Piaci részesedések eloszlasanak elorejelzése Markov-
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Absztrakt:

A piaci verseny kérdéskorével foglalkozo szakirodalom szamos médszert ajanl a piaci er6
kozvetett és kozvetlen mérésére. A modszerek gyakorlati alkalmazasa soran gyakran
adatkorlatokba {itkoziink. Létezik olyan moddszer, melynek segitségével a piaci erdt
pontosabban értékelhetjiik adatkorlatok esetén, mint a hagyomanyos modszerekkel? E
tanulméanyban, a magyar biztositasi piac? péld4jan erre a kérdésre keressiik a valaszt.
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Abstract:

A number of authors have presented econometric and other methodology for the estimation
of market power directly or indirectly. The official data restrict the usefulness of these
methods in empirical application. Is there any methodology, which gives a possibility for a
better estimation of market power than the traditional approach in case of barriers to data?
This question is of central importance here in connection with the Hungarian insurance
market.
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1. A piaci er6 mérése a szakirodalomban

A piaci er6® kozvetett mérésére a hazai és nemzetkozi szakirodalomban,
valamint versenyfeliigyeleti gyakorlatban legtobbszor alkalmazott mutato a
Herfindahl-Hirschman-index (tovabbiakban: HHI-index).* Az index értéke
megegyezik a vizsgalt piacon mukodé vallalatok szézalékos piaci
részesedéseinek négyzetdsszegével (Kerékgyartdé — Mundruczé [1999]),
azaz:

n
HHI = Z 22, ahol z,az i. cég piaci részesedése a vizsgalt piacon.
i=1
Ha a HHI-index értéke magas, akkor a vizsgalt piac koncentralt, ez
egyben azt jelenti, hogy néhany vallalat (dominans vallalatok) uralja a
piacot. Az index értékének csokkenése enyhiild koncentraciot jelent és a
dominans vallalatok piaci részesedéseinek erodaloddsara utal. A magyar
biztositasi piacon az éves bruttd dijbevételek alapjan szamitott HHI-index
értékének folyamatos csokkenését figyelhetjiik meg (1.tablazat).

% A piaci erét elméleti kozgazdasagtani megkozelitésben gy definialhatjuk, mint a vallalat
képességét arra, hogy arait hatarkoltsége f6lé emelje. Gyakorlatban sem az ar, sem a
hatarkoltség becslése nem konnyli feladat. Az eurdpai versenyjoghan — az Eurdpai Unid
miikodésérdl szolo szerzodés 102. cikkébdl kiindulva — talan éppen az emlitett ok miatt, az
er6folény fogalmat er6sen kotik a magas piaci részesedésekhez, amelynek meghatarozasa
konnyebb feladat. Az e kérdéskorrel kapcsolatos elméleti és gyakorlati vitdk bemutatéasa
messze talmutat e tanulmany keretein. A tanulmanyban elfogadjuk azt a nézetet, miszerint
a koncentraltabb struktura — vagyis, ha a piac kinalati oldalan kevés szamu szerepld
kezében van a piaci részesedések jelentds része — versenyszempontbol kedvezdtlen, az
ugyanis az ar-hatarkoltség rések novekedését és ezzel egylitt a jolét csokkenését
eredményezi. Az ezzel kapcsolatos Cournot-feltételek melletti elméleti bizonyitast lasd
Cowling-Waterson (1976), empirikus bizonyitékokkal szolgal példaul Corvoisier — Gropp
(2001).

* A piaci eré mérésével foglalkozo kozgazdasagi irodalom egy részének allaspontja szerint
joléti szempontbdl kedvezd, ha az index értéke alacsony, illetve értéke csékkend tendenciat
mutat. Ez a szemlélet megjelenik a versenyfeliigyeleti gyakorlatban is. Az amerikai
versenyszabalyozas példaul kimondja, hogy abban az esetben, ha a HHI index szamitott
értéke egy lehetséges fuziot kovetden is 1000 bazispontnal alacsonyabb marad a vizsgalt
piacon, akkor két vallalat fizidja nem veszélyezteti a versenyt. Ha a HHI-index 1000 és
1800 bazispont kozé esik, akkor a fiizio verseny- és joléti szempontbdl veszélyes, feltéve,
hogy ennek hatasara az index értéke 100 bazisponttal, vagy annal nagyobb mértékben no.
Végiil abban az esetben, ha a HHI értéke 1800 bazispont feletti, akkor egy fiizio6 azonnal
versenyellenesnek mindsiil, ha az index értékét 50 bazisponttal, vagy annal nagyobb
mértékben noveli meg (Carlton — Perloff (2003), 661.0., illetve Blank - Persson (2004)). Az
eurdpai versenyjogban, igy a magyarban is jellemzOen a piaci részesedések allnak a
kozéppontban, ugyanakkor jellemzdé, hogy a szabalyozas nem egyértelmt, illetve nem
kovetkezetes e tekintetben (bévebben: Motta (2004), 118-119.0.).



1. tablazat
Az éves brutto dijbevételek alapjan szamitott HHI-index alakulasa a magyar
biztositasi piacon’

Ev HHI 1995=100% el6zé év=100%
1995 2089 100,00% -
1996 1960 93,81% 93,81%
1997 1875 89,75% 95,67%
1998 1853 88,73% 98,86%
1999 1729 82,78% 93,30%
2000 1592 76,19% 92,04%
2001 1577 75,51% 99,11%
2002 1561 74,73% 98,97%
2003 1480 70,85% 94,80%
2004 1354 64,82% 91,49%
2005 1308 62,63% 96,63%
2006 1147 54,93% 87,70%

A HHI-index segitségével elsésorban a piaci szerkezetben a multban
bekovetkezd valtozasokat mutathatjuk be. A piaci verseny egészséges
szintjének védelmét célzo versenyfeliigyeleti munka szempontjabol azonban
a jovOben varhato valtozasok elérejelzése legalabb ennyire fontos kell, hogy
legyen. A tovabbiakban — elfogadva, hogy a HHI-index értéke a piaci
verseny erdsségének hatékony kozvetett mérészama — azt vizsgaljuk, hogy
tovabbra is kizardlag a bruttd biztositasi dijbevétel adatokra tdmaszkodva,
eldrejelezheté-e a HHI-index értékének az alakulésa.®

Ha megvizsgaljuk a HHI-index szdmitasanak bemutatott modszerét,
akkor lathato, hogy a szamitas soran az értékdsszegbdl valo részesedéseket
— vagyis valamely meghatarozott gazdasagi mennyiség- vagy értékadat’
alapjan szamitott piaci részesedéseket — onmagukkal stlyozzuk. A stlyozasi
rendszerbdl kovetkezik, hogy a nagyobb egységek nagyobb sulyt kapnak,
vagyis a mutatd érzékeny a nagyobb egységekre. Ez azt jelenti, hogy a
nagyobb méretli (azaz nagyobb piaci részesedésii) vallalatok szdmanak
novekedése a HHI-index ndvekedését eredményezi. Ebbdl kiindulva, ha a

® Az index szamitasanak alapjaul szolgalé adatok forrasa: Magyar Biztositok Evkonyve,
1997-2007. Az elemzés soran végig a Mabisz adataira timaszkodunk, biztositotarsasagok
alatt a Mabisz tagbiztositoit értjiik, ami néhany kisebb tarsasag kivételével az Osszes
tarsasagot magaban foglalja.

® A koncentrici6 alakulasinak elérejelzésére a kiilonféle idésor elemzési, elSrejelzési
modszerek — exponencialis simitas, linearis és nem linearis trend modell, Brown-, Holt-,
Winters-féle modellek sth. - is alkalmasak lehetnének, ezek azonban nem teszik lehetévé a
piac kinalatoldali strukturajaban megfigyelhetd valtozasok elemzését.

" Esetiinkben ez az adat — ahogy ezt az 1. tablazat kapcsan emlitettiik — az éves bruttd
biztositasi dijbevétel.



biztositotarsasagok bruttd dijbevételekbdl vald részesedései alapjan
meghatarozott méretkategoridk kozotti jovobeli eloszlasat eldrejelezziik,
akkor meghatarozhatjuk az index értékének jovObeni alakulasat, mert a
nagyobb méretkategoriakba tartozd vallalatok ardnyanak ndvekedése
egyuttal a piaci koncentracié novekedését eredményezi.

Hogyan tudjuk meghatarozni a biztositotarsasigok szadmanak
méretkategoridk kozti jovObeni eloszlasat? Elsé 1épésben 1ugy, hogy
kiszamitjuk a biztositotarsasagok szamanak jelenbeli eloszlasat a
meghatarozott méretkategoriak kozt, valamint meghatarozzuk egy adott
multbeli id8intervallumra® a tarsasdgok kategoriavaltasainak szamat, ami
alapjan képezhetjilk a kategodriavaltasok (4tmenetek) valoszinliségeit. Ezt
kovetden a jelenbeli eloszlast eloszlasvektorként értelmezve, a
kategoriavaltasok valdsziniiségeit pedig ugynevezett dtmenetvaldsziniiség-
matrixba  rendezve, a Markov-lancok  modelljének  empirikus
alkalmazasaval® meghatarozhat6 a tarsasagok adott méretkategoridk kozotti
jovobeli eloszlasa. A tanulmany kovetkezd része a moddszer matematikai
fogalomrendszerét mutatja be.'°

2. A Markov-lancok model‘ljell
Jelolje £, 4 N = 01,2,... egy a t. idopontban vizsgalt valdsziniségi
valtozot, amely egy rendszer valamely t. idopontban megfigyelt
jellemzdjére vonatkozik. Ekkor a & Zoval()szinﬁségi valtozokbol allo
sorozatot diszkrét idejii sztochasztikus folyamatnak nevezziik.

Az X halmazt a ¢&,- diszkrét ideji sztochasztikus folyamathoz
tartoz6 — valoszinliségi valtozo allapotterének, az allapottér elemeit pedig
allapotoknak nevezzilk, ha a & (t € N)valoszinliségi valtozé az

X, = X, %, %2, X halmaz valamelyik elemét veheti fel.

Feltételezziik, hogy a folyamathoz tartozd valdszinliségi valtozok
minden jovébeli idépontban ugyanazokat az értékeket vehetik fel — azaz
X, = Xu1, Vte N —illetve, hogy ezekbdl a realizaciokbol véges sok van.

Ekkor Markov-lancnak nevezziik az olyan diszkrét ideji
sztochasztikus folyamatot, amelyben a kovetkez6é id6szak allapota csak a

® Esetiinkben 1999-2006.

® A modellt - hasonl6 céllal, de eltérd magyarazattal — hasznalja Hart-Prais (1956),
Adelman (1958).

10 Ebben a részben csak a legfontosabb matematikai fogalmakat tisztazzuk, nem toreksziink
a matematikai apparatus teljes korii bemutatasara.

1 E rész megirasaban a kovetkez6 forrasokra timaszkodtam: Karlin —Taylor (1985), Major
(2008), Stokey-Lucas (1989), Sydsaeter — Hammond (2006).



jelen allapotatol fligghet kozvetleniil, nem fiigg viszont attdl, hogy a
rendszer milyen Gton ebbe az allapotba. Formalisan:

t
P{ftﬂ _ Xlt+1 ﬂ gr — Xlr } =P gﬁl — X|t+1
7=0

Yue 0L..t+1.

£, =x"T, VteN, vx" eX,

Jelolje ekkor p;(t) annak valosziniiségét, hogy a rendszer a
t+1.id6pontban a j. allapotba keriil, feltéve hogy a t. idépontban az I.
allapotban ~ van.  Formalisan: p; 1 =P§ = j|§t =1 :Vi, je X, VteN.
Ekkor p; # értékeket Atmeneti valoszintiségeknek nevezziik.

Az empirikus vizsgalatokban gyakran alkalmazzak az tgynevezett
stacionaritas feltételt. Ez a modell empirikus alkalmazasat egyszeriisito,
egyszersmind lehet6vé tevé kemény, talan kissé életidegen feltevés. Ez a
valoszinlisége, hogy a rendszer a jelenlegi i.allapotbol a kovetkezd
idoszakra a . allapotba keriil fiiggetlen attdl, hogy az atmenetet melyik

allapotban vessziik goresd ala.
Formélisan: p; € = p;,Vi,je X,vte N. Azokat a Markov-

lancokat, amelyekre ez a feltevés igazstacionariusnak nevezzik.
A p; (t) dtmeneti  valoszinfiségek négyzetes matrixba rendezhetdk. A

négyzetes matrix kialakitdsanak tobb oka van. Egyrészt konnyebben
attekinthetévé valik az elemzett probléma. Masrészt linedris algebrai
modszerekkel  tovabb  dolgozhatunk  velik. Harmadszor  fontos
megallapitasokat tehetlink a Markov-lanc tulajdonsagairol. Az eddig
meghatarozott fogalomkorben atmenetvaldszintis€g-matrixnak nevezzik a
kovetkezd P métrixot:

pll p12 plS
Rn.n 5 P = le p.22 pZS ’
Pt Pn2 = Pm

ahol n= |X| > 2 az allapottér elemeinek a szama. Ez azt jelenti, hogy ha egy
adott i. allapotban vagyunk, akkor a kdvetkezé iddpontban mindenképpen at

kell 1épni az  12,.,i,..n allapotok valamelyikébe.”> Formalisan:
> py =LVi jeX
jex

12 ’ s . . ,
Természetesen van lehet6ség a helyben maradésra is, ebben az esetben az atmenet csak
formalis kifejezés.



Az dtmenetvaloszinlis€g-matrix esetében ez azt jelenti, hogy a matrix
minden sordban az elemek Osszege egy:P-1=1, ahol R"31=1.--1. Ez
egyben azt is jelenti, hogy a P matrix egyik sajatértéke 1, az 1 Osszegzd
vektor, pedig az ehhez tartozé egyik jobboldali sajatvektor.

Empirikus vizsgalatok soran gyakran azt is szeretnénk megtudni,
hogy a vizsgalt rendszer egy adott allapotbdl kiindulva mekkora
valdszintiségekkel fog a tobbi allapotban tartézkodni két, harom, kétszaz,
végtelen idészak mulva. Per definitionem a Markov-lancok esetében két
egymas utani iddszakban végbemend atlépési esemény fliggetlen egymastal,
igy az i. allapotbol a j. allapotba az n. allapoton keresztiili torténd két
id6szakos atlépés valosziniiségét a p;, - p,;szorzat adja. Vagyis:

pijg EPQ:HZ = J|§t :i,zzpin ) pnj!Vi!je Xthe N

keS

Ebbél kiindulva altalanosan a P" matrix ij index{i elemét - p;-azi.
allapotbdl a j. allapotba torténd eljutds n 1épéses atmeneti valoszinliségének
nevezziik. Formalisan:

plnl plnl plns
P P2 P2
R™>P" = ] ,.VneN
P
P P Prn |

E fentebb bemutatott 6sszefliggés azt is jelenti, hogy ha ismerjik az
altalunk vizsgalt allapottér egy valoszinliség-eloszldsban megtestesiild
jelenlegi allapotat és a rendszer megfigyelésével eldallitottuk az allapottér
atmenetvaldszinliség-matrixat, akkor meghatarozhatjuk a kovetkezd
1d6szak(ok) allapotat leird valosziniiség-eloszlast.

Legyen v, annak a valoszinlisége, hogy a rendszer indul6 allapotban
az n. allapotban tartozkodik, azaz v, =P &, =n, Vne X,

Mivel v, valoszinliség-eloszlas, ezért igaz ra a kovetkezo

dsszefiigges: D v, =1,ahol R"sv= v, -y, |

ne X
Ha ismerjiikk Vv, valoszinliség-eloszlast és P"atmenetvaldszintiség-
matrixot, akkor annak valoszinliségét, hogy a rendszer n idészak mulva a j.

allapotba keriil a teljes valdszintiség tétele alapjan a kovetkezOképpen
szamithatjuk:



Pa =j=SPd=kPg& =j&=k =V, -pi,VjeX,¥yneN

ne X ne X
azaz.
P ' \_/n = vn+l
2 = — L
P Vn =P- Vn+1 Vn+2

K - — =
P 'Vn_P'Vn+k—1_Vn+k

3. A Markov-lancok modelljének alkalmazasa a magyar biztositasi
piacra
A Markov lancok modelljének biztositasi piaci alkalmazasanak a lépései a
kovetkezdk:

1. Az atmenetek kategdriainak meghatdrozasa.

2. Az atmenetvaloszinliség-matrix meghatarozasa.

3. Az atmenetval6szinliség-matrix finomitésa.

4. A stacionarius eloszlas becslése

Az atmenetek kategoriainak meghatarozasa.

Az elemzéshez ¢s az eldrejelzéshez alapadatként a biztositotarsasdgok 1999
¢s 2006 kozotti iddintervallumban évente realizalt bruttdé dijbevételeit
hasznélljuk.13 Az éves bruttd dijbevétel folytonos valtozo, amelybdl a
kategoridkat, amelyek kozott az 4atmenetek zajlanak, diszkretizalassal
tudunk meghatarozni.

A diszkretizalds soran elsé Iépésben a Dbiztositasi piacrol
rendelkezésre allo, az egyes tarsasagok altal realizalt éves bruttd dijbevétel
adatok  alapjan  relativ  dijbevétel  kategoriakat  (osztalykozoket,
intervallumokat) képeziink. Ezt kovetéen azokat a tarsasagokat, amelyek
azonos intervallumba tartoznak az egyes években realizalt bruttd biztositasi
dijbevétel alapjdn azonos allapotban lévOnek tekintjiik. A kategoridkat a
biztositotarsasagok  relativ  dijbevételeinek®  elemzése  alapjan  a
kovetkezOképpen hatdrozzuk meg:

3 Az intervallum megvélasztisa sordn az 1995 és 2007 kozotti idészakot, amely a HHI-
index szamitasa soran figyelembevételre keriilt, szandékosan roviditettik. Véleményiink
szerint az 1995 és 1999 kozotti iddszakban megfigyelhetdek voltak olyan hatasok (példaul
a Generali és a Providencia egyesiilése), amelyek jelentds torzitast eredményeznének a
vizsgalat soran.

Y A relativ dijbevétel az egyes tarsasagok altal realizalt bruttd biztositasi dijbevétel
Osszpiaci dijbevételhez viszonyitott értéke. Ez nem mdas, mint az egyes tarsasagok
széazalékos piaci részesedése.



2. tablazat
Az egyes méretkategoriak hatarai az éves brutto dijbevétel szazalékaban

Kategoria-
kod

Kategoria

0,0%
0,01-1%
1,01-2,5%
2,51-5%
5,01-10%
10,01-20%
20% felett

o0, WON PP O

Lathato, hogy az egyes kategoriak hossza nem egyezik meg. Ennek
magyarazata az, hogy a biztositotarsasagok dijbevételeinek eloszlasa
lognormalis eloszlashoz kozelit. Ez azt jelenti, hogy az alacsonyabb
dijbevétel kategoriakba joval tobb megfigyelési egység — tarsasag — tartozik,
igy itt rovidebb osztalykozoket kell képezni, mint a magasabb
dijbevételkategoridk esetén.

Optimalis megoldas az lenne, ha minden kategoridba azonos szamu
megfigyelési egység esne', de ennek kivitelezése alacsony szamu
megfigyelési egységek esetében sokszor kivitelezhetetlen. Ez érvényes a
magyar biztositasi piacra is. Az osztalyk6zoknél szokatlan jelenséggel a 0
szazalékos kategoriaval is talalkozunk. A méretkategoridk megalkotasa
soran figyelembe vettiikk az Gsszes olyan vallalatot, amelyre igaz, hogy az
1999 és 2006 kozotti iddintervallumban legaldbb egy évben dijbevételt
realizalt. Azokban az években, amelyekben nem realizaltak dijbevételt —
azaz piaci részesedésiik 0% volt — a ,,0” kategéridba kertiltek. A ,,0”
kategoriaba tartozoé tarsasagok figyelembe vétele lehet6vé teszi a piacra valod
be- és az onnan vald kilépés valdsziniiségeinek meghatarozasat is, tehat a
,,02 kategoria a be-és kilépok kategoridja.

Az atmenetvalésziniliség-matrix meghatarozasa

Az elemzés soran elsé 1épésben meghataroztuk, hogy a 2. tablazatban
bemutatott kategoriak esetében hany atlépés valosult meg az 1999 és 2006
kozotti idészakban. Az atlépések szamat egy n X n-es matrixban rogzitettiik
a kovetkezdképpen:

15 Ezzel biztosithatnank, hogy minden kategoria azonos siillyal keriiljon figyelembe vételre.



kategoria| 0 1 - j .- n, 0Osszesen
0 :
1
i d; - >d,
n

A djjeldli az i. kategoridbol a j. kategériaba torténé atmenetek szamat,
Zdij pedig az Osszes 1. kategoridval kapcsolatos 0sszes esemény — atmenet,

valamint az adott i. kategériaban maradas aggregalt értékét. Ebbol a
matrixbol becsiilhetd a P n X n-es atmenetvalosziniiség-matrix:

kategéria|0 1 -~ j - n
0
1
I P
n

ij
n

2.4,
j=0

mint az 1. kategoériabol a j. kategdridba torténd atlépés valdsziniisége. Az itt
leirtaknak megfelelden meghatarozott atmenetvaloszinliség-matrix mar
felhasznalhaté a biztositdsi piac struktardjaban megfigyelhetd dinamika
elemzésére, valamint a véllalatok kategoriak kozotti jovobeni eloszlasdnak
becslésére €s a piaci koncentracio alakuldsanak eldrejelzésére.

nem mas,

Az 2. abran bemutatott matrixban szerepld p; =

Az atmenetvaldésziniiség-matrix finomitasa

Markov-lanc modelliink elérejelzé képességének javitasa érdekében az 1999
és 2006 kozott rendelkezésre allo tapasztalati adatok segitségével (3.
tablazat), a legkisebb négyzetek modszerének alkalmazasaval meghatarozott
atmenetvaldszinliség-matrixot tovabb finomitottuk. A matematikai modell a
kovetkezd:



Legyen P a becsiilt nxn-es atmenetvalosziniiség-matrix

VO
Vl
Legyen Vv =| : |a vallalatok t. id6szaki, kategériak kozotti tényleges
Vn
eloszlasa.
VO
Vl
Legyen V'=| : | pediga t+1. id8szakra becsiilt eloszlas.
Vn

p; >0azaz, a P matrix minden eleme nagyobb, vagy egyenlé O.
n

Z f)ij =1, i=01..,n,azaz P matrix minden soranak 6sszege egyenlo 1.
=0

v)0, V"0, azaz sem a t, sem pedig a t+1. idészaki eloszlasvektor nem

egyenld 0 vektorral.
n n
> V=1 D> V/=1,azazat. és at+1. id8szaki eloszlasvektorok elemeinek
i=0 i=1
osszege 1.

Az adott feltételek teljesiilése mellett keressiik a P-V =V’ homogén
2

2006 6 '
linearis egyenletrendszer megoldasat, amelyre >’ Z(Vn —V, j —0
t=1999 i=0
teljesiil. A homogén linearis egyenletrendszert a Microsoft Excel
programcsomag segitségével megoldva az 5. tablazatban lathato
atmenetvaldszinliség-matrixot kapjuk a teljes biztositasi piacra.

Az 1999 és 2006 kozotti idoszak tényadatai alapjan becsiilt és az
elorejelzésre a legkisebb négyzetek modszerével alkalmassa tett
atmenetvaldszinliség-matrix elemeit a sorokban balrol jobbra haladva tudjuk
értelmezni. A diagondlisaban lathato elemek az adott kategoridban maradas
valoszinliségeit mutatjak meg.

A ,,0” kategoridban maradas valdszinlisége 80%. A ,,0” kategoriabol
a piacra vald belépés egyiittes valoszintisége 20%. A belépdk 9%-0s
valészinliséggel a 2. 11%-os valoszinliséggel az 5. méretkategdriaba
keriilnek. A piacrdl vald kilépés valoszintiségei a ,,0” kategoria oszlopabol
olvashatok ki: a 3. kategoriabol 40%, a 6. kategoriabol 96 %.



Az 1. kategéridba tartdoz6 tarsasagok 74%-os valoszinliséggel
maradnak ugyanebben a kategoriaban, a kategdriavaltds egyiittes
valoszinlisége 26%. Az 1. kategoridba tartozd biztositok 13%o0s
valdszinliséggel 1épnek be a 2., 12%-o0s valdszinliséggel a 4. és 1%-0S
valoszinliséggel a legnagyobb méretkategoriaba.

A 2. kategdridban a helyben maradas valdszinlisége mar joval
alacsonyabb, 56%, a kategdriabol valé kimozdulds két iranyban torténik.
29% a valoszinlisége az 1. kategdridba torténd visszalépésnek és 15% a
valoszinlisége az 5. kategoriaba torténd fellépésnek.

A 3. és a 4. vagyis a 2,51-5%-0s valamint az 5,01-10%-o0s, azaz a
kozepes méretosztalyok helyzete specidlis, hiszen a helyben maradas
valészintisége mindkét esetben 0%. Mindkét kategoria esetében a kétiranyu
az elmozdulds. A 3. kategoriabol 40% a valoszinlisége a piacrol valo
kilépésnek 60% a valdsziniisége a 6. kategoriaba torténd belépésnek. A 4.
kategoriabol 81%-os valoszinliséggel a 3. kategoriaba torténik atlépés, 19%-
os valoszintiséggel pedig a legnagyobb, a 6. kategéridba.

Az 5. kategoria esetében 47% a helyben maradas valoszinlisége, az
5. kategoriaba tartozé vallalatok 53%-os valdszintiséggel keriilnek at az 1.
kategoriaba.

A 6., legnagyobb kategoria esetében minddssze 4% a helyben
maradas valoszintisége. A kategdriabol az 1999 és 2006 kozotti adatokon
alapul6 becslés 96%-o0s valosziniiséget rendel e kategoria esetében a piacrol
valo kilépésnek, azaz a ,,0” kategoriaba valo visszalépésnek.

Az eldrejelzésre alkalmassé tett atmenetvaloszinliség-matrix tehat a
biztositasi piac jelentés atrendezddését mutatja az 1999-2006-0s
intervallumra. A piaci szereplok helyben maradasanak valosziniisége csupan
a kis méretkategoridk esetében magas.

A matrix mobilitasi egyiitthatoja - u(P) = , ahol n a

n- Zi Pii
n-1
kategoridk szdma, p,; pedig a diagondlisban szerepld értékeket jeloli - 73,

11%, ami erds belso szerkezeti dinamikat, atrendezddést mutat.

Az  atmenetvaldszinliség-matrixot nemcsak a piac  belséd
dinamik4ajanak adott iddintervallumon torténd vizsgéalatdra hasznalhatjuk,
hanem a 2., elméleti részben bemutatottaknak megfeleléen elérejelzésre is
alkalmazhatjuk.

A vaéllalatok szamanak 2006. évi kategoriak kozotti eloszlasat indulo
allapotnak (induld eloszlasvektornak) tekintve eldallithatjuk a kovetkezd
évekre varhaté eloszlasokat. Markov-lanc modelliink a 2006. évet kovetd
néhany évben a tarsasagok szamanak csokkenését jelzi, majd 2010-t6l
enyhe novekedést a kisebb méretkategoriakban, ezt kovetden pedig a
vallalatok szdma minden kategoriaban stabilizalddni latszik (1. abra).



1. abra

Biztositok szdmanak tényleges (0szlop) és becsilt (vonal)
megoszldsa az egyes méretkategoridk kozt (7 kategoria)
. 20% felett
100,00% = 10,01-20%
90,00% ==15,01-10%
80,00% C32,51-5%
70,00% =1,01-2,5%
60,00% ==01%
50,00% =0,0%
40,00% ——20% felett
30,00% ——10,01-20%
20,00% 5,01-10%
10,00% 2,51-5%
0,00% —1,01-2,5%
583383333233 JIL888R Y 0-1%
288888888888888888_0@%

A 1. édbran lathatd modon tehat modellink az egyes kategoridk
stabilizalodasat vetiti eldre. Ezek szerint létezik a piacnak egy stabil
szerkezete? A kovetkezo részben ezzel foglalkozunk.



3. tablazat
A biztositotarsasagok méretkategdridk kozotti eloszlasa a biztositasi piacon (1999-2006) *°

Kategoriakéd Osztalykoz 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
0 0% 0,42 0,42 0,30 0,30 0,18 0,27 0,27 0,24

1 0-1% 0,27 0,24 0,33 0,33 0,52 0,33 0,30 0,36

2 1,01-2,5% 0,12 0,15 0,18 0,18 0,09 0,18 0,21 0,12

3 2,51-5% 0,03 0,03 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,09

4 5,01-10% 0,03 0,00 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,09

5 10,01-20% 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,09 0,12 0,06

6 20% felett 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Osszesen 1 1 1 1 1 1 1 1

4. tablazat
A biztositotarsasidgok méretkategoridk becsiilt eloszldsa a biztositasi piacon (1999-2006)

Kategoriakod Kategoria 1999 (tény) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
0 0% 0,42 0,36 0,32 0,29 0,27 0,26 0,25 0,25

1 0-1% 0,27 0,29 0,32 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38

2 1,01-2,5% 0,12 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16

3 2,51-5% 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04

4 5,01-10% 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

5 10,01-20% 0,09 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10

6 20% felett 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Osszesen 1 1 1 1 1 1 1 1

1% Magyar Biztositok Evkonyve, 1999-2007 alapjan sajat szamitas
" Magyar Biztositok Evkonyve, 1999-2007 alapjan sajat szamitas



5. tablazat
A teljes biztositasi piacara becsiilt egylépéses atmenet-valosziniiségi matrixok 7 kategoriaval
A kategoriaképzés alapja a biztositotarsasdagok dltal realizdlt éves brutté biztositasi dijbevétel nagysdaga (1999-2006)
Mobilitas: 73,11%

Kategéria-kéd 0 1 2 3 4 5 6 Osszesen
0 0,80 0,00 0,09 0,00 0,00 0,11 0,00 1,00
1 0,00 0,74 0,13 0,00 0,12 0,00 0,01 1,00
2 0,00 0,29 0,56 0,00 0,00 0,15 0,00 1,00
3 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
4 0,00 0,00 0,00 0,81 0,00 0,00 0,19 1,00
5 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00 1,00
6 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,00
Tényeloszlas
2006 0,24242 0,36364 0,12121 0,09091 0,09091 0,06061  0,03030
Invarians

eloszlis 0,25 0,38 0,16 0,04 0,05 0,10 0,04




A stacionarius eloszlas becslése

A staciondrius, vagy invarians eloszlas — stabil eloszlas, amelyhez a
sztochasztikus folyamat konvergal — Stokey — Lucas — Prescott (1989), 326-
329. oldalon levezetett bizonyitasanak megfeleléen, minden Markov lanc
esetén létezik.™® Vagyis létezik egy olyan valdszinliség-closzlas, amelyhez
adott a&tmenetvalosziniliség-matrix mellett a vizsgalt rendszer tart.

Az olyan Ve A"valoszinliség-eloszlasokat, amelyek esetén

P, =])=P(, =])Vje X,¥ne N fennall, invarians, vagy stacionarius
eloszlasnak nevezziik. Az invarians eloszlas a kovetkez6képpen hatdrozhatd
meg: legyen P egy n x n-es matrix. Ekkor a k szdmot P sajatértékének
nevezzilk, ha létezik olyan nullatol kilonbozé Vv e R" vektor,
amelyre P.V=Kk-V . ahol k a P matrix sajatértéke, V pedig az ehhez tartozo
sajatvektor. Ekkor P matrix sajatértéke és sajatvektora meghatarozhato az
P—k- E, -V =0 linedris algebrai egyenlet megoldasaval, amelyben E n-

ed rendli egységmatrix. Tudjuk, hogy az invaridns eloszlasra érvényes a
kovetkezd 0sszefliggés P.V =V, tehat mikor az invarians eloszlast akarjuk
meghatarozni, akkor azt a V eloszlasvektort keressiik, amely a P matrix
k=1 sajatértékéhez tartozo sajatvektor. Vagyis a If’—En -vV.=0homogén
linearis egyenletrendszer nemtrivialis, azaz V # 0 megoldasat keressiik. Ez
akkor és csak is akkor 1étezik, ha az egyiitthaté matrix determinansa 0, azaz

‘Is —E,|=0 (Sydsaeter - Hammond (2006), 449.0.). Ebbe homogén linearis

egyenletrendszerbe a P matrix helyére a kordbban bemutatott becsiilt
atmenetvaldszinliség-marixot beirva €s a problémat az Excel program
segitségével megoldva, az 5. és a 6. tdblazatban is lathat6 invarians eloszlast
kapjuk.

A modell eldrejelzése alapjan lathaté, hogy a piac 2013-ra
meglehetdsen kozel kertiil a becsiilt stacionarius eloszlashoz. A lathato, hogy
a Markov-lanc modell a ,,0” méretkategoria esetében novekedést jelez eldre,
ami a piacon tevékenyked6 vallalatok szdmanak csokkenését is jelenti.

A modell alacsony méretkategoridk esetében a vallalatok szdménak
stabilizalodasat, a kozepes kategoridkba tartozok csokkenését és a nagyok,
vagyis az 5. és a 6. kategdriaba tartozok ardnyanak novekedését jelzi eldre.

18 1dézi Major is: Major (2008),161.0.



6. tablazat
A biztositotarsasagok szamanak tényleges és becsiilt eloszlasai

invarians

Kategoriakod Kategoria 2006 (tény) 2010 2013 closzls
0 0,0% 0,24 0,30 0,26 0,25
1 0-1% 0,36 0,34 0,37 0,38
2 1,01-2,5% 0,12 0,16 0,16 0,16
3 2,51-5% 0,09 0,03 0,03 0,04
4 5,01-10% 0,09 0,04 0,04 0,05
5 10,01-20% 0,06 0,10 0,10 0,10
6 2090 felett 0,03 0,03 0,03 0,04

A Markov-lanc modell eldrejelzése szerint tehat a hazai biztositasi piacon a
nagyobb vdllalatok ardnyanak novekedése varhat6, ami pedig a
koncentracié mértékének jboli ndovekedését fogja eredményezni.

Osszefoglalas

A piaci er6 mérésének a hazai és nemzetkozi szakirodalomban, valamint a
versenyfeliigyeleti munkaban altalanosan elterjedt, kozvetett indikatora a
HHI-index. Az index alapvetéen a multbeli piacszerkezeti folyamatok
jellemzésére alkalmas. E tanulmany keretei k6zott nem vizsgaltuk a mutatd
tovabbi hianyossagait, hanem elfogadva, hogy a piaci verseny erésségének
vizsgalata sordn altalanosan elfogadott €s alkalmazott kdzvetett mérészam,
pusztan annak lehetdségét elemeztiik, hogy minimalis rendelkezésre adattal
tudunk-e a szokasos, multat leird jelentéstartalmahoz valami tobbletet
hozzatenni.

Vizsgalatainkat a magyar biztositasi piacra végeztiik, kizardlag a
biztositotarsasagok teljes bruttdo dijbevétel adataira tamaszkodva.
Osszességében megallapithatjuk, hogy a Markov-lancok modelljének
alkalmazasaval a piac strukturalis valtozésai is jellemezhetdk, valamint a
HHI-index jovobeli alakulasanak iranya is elérejelezhetd, vagyis a modszer
alkalmazdsaval a hagyomanyos elemzési apparatus jelentéstartalma
bovithetd.
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