Az autonom jarmiivek gazdasagi és tarsadalmi hatasai

Economic and social impacts of autonomous vehicles
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Absztrakt

Az IoT (Internet of Things) és a M2M (Machine to Machine) teremtette meg azt az alapot, mellyel az
Ipar 4.0 bekoszontott. Az ipari digitalizacid, a robotika, az autonom jarmiivek megjelenése
szlikségszeriien 0j korszakot nyitnak a gazdasagi életben, s nyomast gyakorol a tarsadalomra is, mivel
az uj kortilményekhez valo alkalmazkodas nem tiir halasztast.

napjainkban mar a valosagot jelentik. A mezdgazdasagban mar napjainkban is jelen van az 6nvezetd
funkcio, azonban a jovobe tekintve az Onvezetd személygépkocsik, tomegkdzlekedési eszkozok és
tehergépjarmiivek fogjak atvenni a kormanyt az emberektdl. Tanulmanyomban a technologia
elterjedésével varhatd gazdasagi és tarsadalmi hasznossagot kivanom vizsgalni, s emellett igyekszem
feltarni az autondm jarmiivek szinre 1épésével prognosztizalhato negativ hatasokat is.

Kulcsszavak: IoT, M2M, autonom jarmiivek

Abstract

The Internet of Things (IoT) and M2M (Machine to Machine) have created the foundation of industry
4.0. The emergence of industrial digitization, robotics and autonomous vehicles necessarily opens up a
new era in economic life and exerts pressure on society, as adaptation to new circumstances does not
allow for deferral.

Autonomous or self-driving vehicles have only existed in the imagination of humans so far, but
nowadays they are reality. In agriculture, the self-governing function is already present, but in the future,
self-driving cars, public transport vehicles and lorries will take over the control from people. In my
study, I intend to examine the expected economic and social utility of the spread of technology, and also
to explore the negative impacts that can be predicted by the autonomous vehicles.
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BEVEZETES

Az elso ipari forradalom kitorésére az 1700-as évek végén keriilt sor. A manufakturdkat lassan
felvaltotta a gépesitett ipari termelés, mely valtast a gézgépek megjelenése indukalta. Alig szaz
¢év elteltével a masodik ipari forradalom nyitanyaként a gyartasban bevezetésre keriiltek a
futészalagok, megjelent a robbanomotor, az elektromos vilagitdsnak koszonhetéen a
tobbmiiszakos munkarend, igy a vallalatok tomegtermelésbe kezdtek. A gazdasag fellendiilt, a
kozoktatas mind elterjedtebbé valt.
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Az 1900-as évek viharos eseményei sem tudtdk megfékezni az 1) technologiak bamulatos
mértékli fejlodését. A legnagyobb 16kést a harmadik ipari forradalom kitoréséhez a
szamitastechnika feltalalasa és fejlodése adta. 1969-ben jelent meg a programozhat6 vezérlés,
mellyel bekdszontétt a harmadik ipari, vagy mas néven digitalis forradalom. Am a negyedik
ipari forradalomra, avagy az Ipar 4.0-ra sem kellett sokat varni. Hronszky Imre (2001: 22)
véleménye szerint ,,...alapvetdéen valtozoéban van a gazdasag és tardadalom viszonya, az
innovacioval szembeni kovetelményrendszer. A ndvekvd versengéssel egyiitt jard allando és
Oonmagat gyorsitd innovacios folyamatok magukkal hozzdk az idéviszonyok megvaltozasat.
Mas iddéskalan kezdiink mozogni, az id6 felgyorsul.” A technoldgia exponencialis fejlodése
miatt napjainkban mi magunk is tanui és részesei lehetiink a valtozdsoknak. Ahogy D’Aveni
fogalmaz (1994: 1): ,Egyetlen ¢jszaka alatt technoldgiai csoddak bukkantak fel.
VersenyelOnyeik, amelyek megtdmadhatatlannak tlintek, darabokra szakadtak, és szétfoszlottak
a verseny szelében ...”

Az 10T, vagyis Internet of Things (magyarul: dolgok internete), és az M2M, azaz machine
to machine (a gépek kozotti kapcsolat) jelentik a legujabb ipari forradalom sarokkoveit, a
haloézatokba szervezddott termelés alapjait. A gépek immadaron képesek egymaéssal
kommunikalni, emberi beavatkozas nékiil. A mesterséges intelligencia, az Al képessé teszi a
gépeket az informaciok feldolgozasara, tanulasra. Azonban az Ipar 4.0 nem kizardlag a
termelésben jelent ez idaig elképzelhetetlen és ismeretlen eredményeket, hanem az ujabb és
Ujabb  technoldgiai  vivmdnyok, innovaciok megvasarloinak, alkalmazdinak s
megvaltoztathatja a felhaszndloi élményét.

1. AZ AUTONOM JARMUVEK

Ha a gépek kozotti kommunikéciora alkalmazzuk az M2M mozaikszot, akkor a jarmiivek
kozotti kapcesolatra haszndlhatjuk a V2V, vagyis vehicle to vehicle roviditést. A jarmiivek
¢észlelik egymast és a kornyezetiiket, képesek egymassal informécidt cserélni, és eldre
programozott algoritmusok, valamint tanult informacidk, megfigyelt szokasok, jelenségek
alapjan gondolkodni és cselekedni. Sophia H. Duffy és Jamie Patrick Hopkins (2013: 455) a
kovetkezOképpen definidlja az Onvezetd gépjarmiiveket: ,,Az autonom autdk hibridek a
jarmuvek és a szamitogépek kozott, melyeket egy komplex szamitogépes rendszer miikddtet,
amely kamerakbol, 1ézeres szenzorokbol, GPS szoftverbdl, és sok mas mechanizmusbol
tevodik Ossze, amelyek 3D-t hoznak létre a jarmi koriil talalhatod vilagrol. A szamitdégépes
rendszer iranyitja a gépjarmiivet a kdrnyezetében, emberi beavatkozas nélkiil.” Scott Le Vine,
Alireza Zolfaghari, ¢és John Polak (2015: 2) tanulményidban ramutatott, hogy ,,A
jarmliautomatizalas gyorsan fejlddik az autdéipar mindennapjaiban; az 0j autok egyre inkabb
tartalmaznak olyan rendszereket, amelyek lehetové teszik a részleges automatizalds magas
szintjét.” A kovetkezdkben ezen szintek bemutatdsa torténik.

1.1 Az autonom jarmiivek besorolasa

A SAE International, az amerikai gépjarmilipari szabvanyokat fejlesztd egyesiilet
meghatarozott egy hatszintli skalat, melybe besorolta a kiillonb6z6 szintli jarmiiveket (1. abra).
A legtobb, manapsadg Magyarorszag utjain futd gépjarmii semmilyen dnvezetd funkcioval nem
rendelkezik. Néhany gépjarmiiben azonban mar megtalalhatdé példaul a tempomat, vagy a
savtartds, ezek az autdk szerepelnek a besorolas elsd szintjén. Az automatizaltsagi besorolas
szerint a masodik fokozatba sorolhatd gépjarmiivekben akar mar tobb onvezetd funkciot is
talalhatunk, melynek segitségével a gépjarmili példaul autopalydn képes dnmagat vezetni a
tavolsagtartd tempomat €s savtartod funkcio segitségével.



A harmadik fokozatba azok a jarmiivek tartoznak, melyek irdnyitani, sebességet és savot
valtoztatni is képesek, azonban a jarmi jelzésére sziikségessé valik az emberi beavatkozas. A
negyedik szinten a jarmiivek csaknem teljes mértékben 6nvezetdk, azonban el6fordulhat, hogy
az embernek kell atvennie a kormanyt, mondjuk, ha a GPS-ben fel nem térképezett uton kell
haladni. Végiil az 6todik kategéridban még kormany sem feltétleniil sziikséges, hiszen a
gépjarmii képes teljes mértékben Onmagat vezérelni és iranyitani. ,,Emellett a V2V
kommunikéciora képes autok szamara lehetségessé valik az informacidcsere a pozicidjukat,
sebességeket, utvonalakat, sebesség- vagy savvaltasi terveket, forduldst, megallast illeten.
Informécidt szerezhetnek mas autokrol is, ¢és ha tudjdk egymas uticéljat, koézosen
megallapodhatnak a vezetési stratégiakrol, amelyek hozzajarulnak a biztonsaghoz, és bizonyos
értelemben optimalis a kivant célok eléréséhez” (Gora — Riib, 2016: 2208). A V2I, vehicle to
infrastructure (magyarul jarmili és infrastruktira kozotti kapcsolat) segitségével pedig az
Onmagat vezetd gépjarmii nemcsak a tobbi autoném jarmiivel képes kommunikalni, hanem akéar
a kozlekedési lampakkal is.

1. abra Az auton6ém jarmiivek fokozatai
Figure 1. Level of the self-driving cars
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Forras: Radovanovic — Muoio (2016)

1.2 Az autonom jarmiivek alkalmazasanak teriiletei

Az Onvezetd jarmiivek eldreldthatéban szamos felhaszndldsi teriileten jelentenek majd Uj
fejezetet (2. abra). ,,A vezetd nélkiili autok hatalmas ugrassal a fantazia vilagabol a fizikai valo
vilagba értek. A technologia olyan mértékben fejlédott ki, hogy az autonom autdok megszokott
latvanyt nyajtanak a nagyon koézeli jovoben.” — véli munkajaban Sophia H. Duffy és Jamie
Patrick Hopkins (2013: 453). Autoném jarmiivek jelenleg is 1éteznek, példanak okéért a
mezOgazdasagban. A traktorok agyaba betaplaljak a megmunkélasra vard, jol lehatarolt
foldteriilet adatait, és a gép elvégzi a kivant munkafolyamatot. Azonban ezen jarmiivek nem
képesek megkiilonboztetni az €l6lényeket mas, utjukba kertilé akadalyoktol.

A gyérakban is dolgoznak mar dnvezetd gépek, melyek képesek a raktarbol a gyartosorra
szallitani a szlikséges anyagokat. A replilokon robotpilota mikodik, a metrd kotottpalyan képes
onalldan vezetni magat. A szallitmanyozésban ¢és utasszallitdsban nagy jelentdsége lesz az
autonom jarmiiveknek, hiszen itt mar nem lesz sziikség soforre, nem kell pihendiddt tartani,
valtésofort alkalmazni, gyorsabb, €s biztonsagosabb lesz a személy- és aruszallitas.

A tomegkozlekedés is nagy valtozasokon fog atmenni. A mostani buszok helyett vélhetéen
kisebb, de tobb személyt szallitani képes jarmiivek fognak elterjedni, melyek mobiltelefonos
applikécioval rendelheték cimre, és idépontra, hasonlatosak lesznek a mai taxikhoz, de tobb,



azonos idoben, és egymashoz kozeli helyrdl induldkat keritik Gtjukba, és viszik el 6ket az
uticéljukra.
2. dbra Az autoném jarmiivek felhasznalasi tertiletei
Figure 2. Scope of use of autonomous vehicles
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1.3 A jovo varosai az autonom jarmiivek elterjedését kovetoen

Feltételezések szerint a jovében a varosi kozlekedés teljesen atalakul, melynek koszonhetden a
varosi tér is jelentOs valtozasokon fog atmenni. Az utburkolati jelek felfestése sziikségtelenné
valik, hiszen az 6nvezetd jarmilivek nem ez alapjan maradnak a helyes savban. A gépjarmiivek,
ahogy arrol korabban sz6 esett, képesek lesznek egymassal kommunikalni, ezaltal a veszélyes
szitudciokat és a torlédasokat elkeriilni. Amennyiben egy kozlekedési dugd kezd majd
kialakulni, akkor ezt a sorban varakoz6 autdk jelzik az arra kézeledOknek, igy még idoben
képesek lesznek alternativ utvonalat keresni. A kozlekedési lampak z6ld jelzésére minden autd
egyszerre indul, igy nagyobb lesz a keresztezodések ateresztoképessége.

Vérhatoan csokken a sajat tulajdont gépjarmiivek szama. Egy személyautd tulajdonosa
naponta atlagosan mindossze egy-két 6rat hasznalja a kocsijat, a fennmarad6 idében az autd
parkol. Mindezen tény felveti annak kérdését, hogy érdemes-e a magas lizemeltetési,
karbantartasi koltséget megfizetni, vagy ¢&szszeriibb lesz sziikkség esetén egy kozosségi
felhasznalast gépjarmiivet rendelni. Nikolas Thomopoulos és Moshe Givoni (2015: 14) a
kovetkezOket allapitotta meg: ,, Tekintettel arra, hogy a vildg népességének 54 széazaléka
jelenleg varosokban ¢él, és felelos a naponta megtett kilométerek 64 szézalékaért, vagyis napi
10 milliard utazasért, azzal a vetiilettel egyiitt, hogy a vilag népességének varosban €10 rétege
2050-re 66 szazalékra nd, és ezzel egylitt haromszorosara novekszik a varosiak altal megtett



kilométerek szama. fgy az autoném jarmiivek minden szempontbol megvaltoztatjadk a
jatékszabalyokat, amely a kozlekedési és mobilitasi rendszeriinkon talmutatd ismereteinket, és
ennek kovetkeztében életiinket is megvaltoztathatja.”

Ha a lakossag tobbsége bérautdval jar majd, akkor az autok folyamatos mozgasban lesznek,
¢s emiatt lényegesen kevesebb parkoldhelyre lesz sziikség. A felszabaduld parkolokat
z6ldteriiletekké lehet alakitani, mely a varosi lakossag életmindségére lehet pozitiv hatdssal. S
mivel varhatdan a legtobb autd elektromos hajtassal fog miikodni, igy a kornyezetszennyezés
is joval kevesebb lesz a varosi térségekben, az emisszid helyszine attevédik az aram
eldallitasanak helyére.

2. AZONVEZETO JARMUVEK HATASAINAK VIZSGALATA

A Nissan Europe megbizasa alapjan a Policy Network 2016-ban elkészitette ,,Felszabaditjuk az
utat: Az autondém jarmivek jovojének formalasa™ cimii fliggetlen jelentését. A kutatas célja az
onvezetd technologidkban rejlé tarsadalmi és gazdasagi lehetOségek felmérése volt. A
tanulmany alapjat egy 6000 f6 megkérdezésével készitett felmérés adta. A vizsgalat hat eurdpai
orszagban zajlott, az Egyesiilt Kirdlysdgban, Franciaorszdgban, Németorszagban,
Spanyolorszagban, Olaszorszagban és Norvégiaban. A felmérés harom nagy teriiletre fokuszalt:
a biztonsagra, a gazdasagi hatdsokra, és a tdrsadalmi hatasokra.

2.1 A biztonsag

A kovetkezOk allapithatok meg az autondm jarmiivek alkalmazdsa ¢és a biztonsag
Osszefiiggésében adott valaszokbol. 56 szazalék szerint az autonom jarmuivek kozvetlen haszna
a kozuti balesetek és a stressz-szint csokkenése lehet (3. dbra). Tekintve, hogy a kozlekedési
balesetek 90 szazaléka emberi hibara vezethetd vissza, a megkérdezettek tobbsége, mintegy 52
szazalék a biztonsdg szempontjabol kiemelkedd haszonnak tekinti, hogy az dnvezetd jarmiivek
elterjedésével csokkenne ezen okbol eredd balesetek szama. Ezt koveti a kozlekedési
szempontbol nem biztonsagos, szabalyszegd soférok (43 szazalék), és ittas soférok (34
szazalék) szdmanak csokkenése, a cserbenhagyasos balesetek szamanak visszaesése. Mindez
igazan pozitiv hatdsi hozomdnya lehet az Onvezetd jarmiivek térnyerésének, nemcsak
biztonsagi, hanem gazdasagi €s tarsadalmi szempontbol is.

A kozelmultban bejarta a viladgsajtét a hir, miszerint egy Onvezetd autd megolt egy
kerékparjat az uton esti sotétségben, — egyébként szabalytalanul, kivilagitatlanul — attold nét.
Az dnvezetd jarmiivek kozotti besorolds szerint az emlitett gépkocsi harmadik szintli jarm, az
Uber kozosségi fuvarozo cég tesztlizemben mikodé autdja volt. Hosszas vizsgalat
eredményeképpen megallapitasra keriilt, hogy a sofdriilésben utazd nd, aki az Uber cég
alkalmazasaban vett részt a tesztelésben, éppen nem az utat figyelte, egyes hirek szerint
tévézett, tovabba nem volt aktivra allitva a gyari litkozésmegel6z0 rendszer sem, az Uber a sajat
rendszerét tesztelte. Ugyan a s6tétben is ,,1at0” szenzorok érzékelték az athalado alakot, melyre
az emberi szem képtelen lett volna, de a szoftver tigy dontott, hogy nem lassit, mert nem egy
gyalogost latott biciklit tolva, hanem ugy vélte, semmi jelentds nem lehet az uton, amely miatt
meg kellene allnia, vagy akar lassitania kellene. Egyes vélemények szerint mindez a kiélezett
verseny miatt tortént, mely az egyes gyartok kozott zajlik az els6ség megszerzéséért. Mokry J.
Ferencné (1998: 208) véleménye szerint ,,A vildgban a verseny mindségi versennyé¢ valt: a
termékek, szolgaltatasok mindségének €és az azok fejlesztését és értékesitését meghatarozo
infrastrukturadk versenyévé. A versenyképesség egyik alaptényezdje a mindség.”



3. dbra A biztonsag kérdése az autonom jarmiivek felhasznalasaval kapcsolatban
Figure 3. The safety and security in the use of autonomous vehicles
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Forras: The Nissan Social Index (2016: 12)

2.2 Gazdasagi hatasok

Nehéz eldzetesen szamitast végezni a jovoben varhatd gazdasagi hatdsokrol, a kutatasban részt
vevok tobb tényezd alapjan alkottdk meg prognoézisukat. Ahogyan Hamori Balazs és Szabo
Katalin (2012: 12) fogalmaz: ,,...az Gjitasok ,,termelése” nem hasonlithat6 az olajkitermeléshez
vagy kakaodbab termesztéshez, az Gtlet, a talalmany és az 0jitas a természeténél fogva nehezen
sztenderdizalhatd, csak erdltetetten kozelithetd meg a kozgazdasagtan hagyoményos
eszkoztaraval.”

Az Onvezetd jarmiivek bevezetésének, elterjedésének tulajdonithatd hatasok meglehetosen
kedvezOnek bizonyulnak. Az Eurdpai Unid 28 tagallamanak novekedése 2020-t6l a kovetkezo
évtizedekben: évi 0,15 szazalékkal lesz magasabb, a varakozasok szerint. A GDP szintje
elérelathatolag 5,3 szazalékkal lesz magasabb 2050-ben, mint a felmérés készitésekor, 2016-
ban. A szamitasok szerint ez 17 ezer milliard Euro 0sszeget jelent (4. abra).

Jelentds megtakaritas érhetd el azaltal, hogy a munkagépek, tomegkozlekedési eszkdzok,
taxik vezetéséhez nem kell sofdrt alkalmazni, 6k atképezhetdk a gazdasag mas teriileteire,
azokra a teriiletekre, ahol mér jelenleg is munkaerdhiany jelentkezik. Uzemanyag-megtakaritas
is elérhetd, mivel a gépek kozotti kommunikacio, illetve a gépek és kdzlekedési lampak kozotti
kapcsolat soran haté¢konyan elkeriilhetok a torlddasok, az lizemanyag értelmetlen elhasznalasa.
A csokkend toréskarok folytdn kevesebb gépjarmiibiztositasi Osszeg kifizetésére, ¢€s
cserealkatrészre lesz sziikség.

Természetesen az emberi életet, egészséget nem lehet megfizetni, azonban pusztan pénziigyi
oldalrdl szemlélve, a baleseti sériiltek szamanak csokkenésével szintén megtakaritasok érhetdk
el, figyelembe véve a miitétek, az apolas koltségeit, a rehabilitaciot, a munkabol torténd kiesést,
vagy ha a korabbi munkéjat nem képes tobbé ellatni a sériilt, az atképzés koltségeit. Nem is
beszélve arrol, hogy hanyan veszitik életiiket az utakon. Az dnvezetd jarmiivek a betaplalt
biztonsagi mechanizmusok miatt kevesebb balesetet fognak okozni, mint az emberek. Hiszen



mi lehetiink faradtak, fesziiltek, dekoncentraltak, melyek befolyasoljak a reakcididot,
odafigyelést. De egy gép figyelme lankadatlanul az ttra €s a kornyezetére iranyul.

4. dbra Az autondm jarmuvek felhasznélasaval kapcsolatos gazdasagi hatasok
Figure 4. Economic impacts associated with the use of autonomous vehicles
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2.3 Tarsadalmi hatasok

Felhasznal6i szempontbol az 6nvezetd jarmiivek talan legnagyobb elonyét az a szabadsag adja,
mely a kozlekedést konnyebbé teszi. A kutatdsban résztvevok 58 szazaléka az Onvezetd
jarmuvek legnagyobb tarsadalmi hasznaként a javuldé mobilitast nevezte meg, ezt kovette a
mozgassériiltek, iddsek, latassériiltek kozlekedésének eldsegitése (5. abra).

A megkérdezettek 81 szazaléka vallotta be, hogy vezetés kézben madssal is szokott
foglalkozni, példaul eszik, iszik, a radiot vagy a GPS-t allitja, esetleg a mobiltelefonjat
hasznalja. Ezért is latja a kutatdsban résztvevok 50 széazaléka ugy, hogy pozitiv hatasként
azonosithat6 a tobb szabadidd. Ha nem kell a munkaba menet az utat figyelni, araszolni, tobb
1donk lesz beszélgetni, olvasni, rejtvényt fejteni, internetes oldalakat bongészni, filmet nézni,
vagy akar bevasarolni az interneten, késziilni egy targyalasra, megcsinalni egy jelentést, €s még
folytathatndm, de sokan egy kis extra alvast is beiktathatnak majd, amig a kocsi beviszi 6ket a
munkahelyiikre. Sokkal nyugodtabban utazhatunk, hiszen nem lesz ok zsort6lodésre a dugok,
a szabalytalan, vagy gyakorlatlan soférok miatt.



5. abra Az autonom jarmuvek felhasznalasaval kapcsolatos gazdasagi hatasok
Figure 1. Social impacts associated with the use of autonomous vehicles
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2.4 Az onvezeto autok bevezetésének hatranyai

Bar a megkérdezettek kozel negyede nyilatkozott ugy, hogy szivesen venne Onvezetd autot,
még sokakat tartana vissza a szamos félelem és hatrany, melyeket a kdvetkezokben részletesen
bemutatok.

Els6ként rogton itt van az ar. Mint minden Uj technoldgidnak, gy az Onvezetd
technolodgidval felszerelt jarmiiveknek is rendkiviil magas a bevezetési ara, hiszen a fejlesztési
koltségek jelenleg csak az igazan tehetdsek szamara teszik lehetdvé az onvezetd technologiaval
felszerelt gépjarmiivek megvasarlasat.

Sokan 6dzkodnak attol, hogy a kormanyt egy gépnek adjak at, nem biznak a mesterséges
intelligencidban.  Ehhez a  bizalmatlansaghoz  hozzdjarulnak a  szamitogépes
hackertamadasokrol szo6l6 hirek is, hiszen egyetlen gombnyomassal tavolrol is atveheti egy
hacker a kocsink irdnyitasat, vagy az adathaldszok bizalmas informdaciokat gyiijthetnek a
felhasznalokrol. Tovabba minél tobb elektromos alkatrészt tartalmaz a gépjarmi, annal
nagyobb az es¢ly a meghibasodasra.

A V2I megvalosulasa teszi majd teljes mértékben kihasznalhatova az dnvezetd technoldgia
eloényeit, de addig is sziikséges ezen innovativ gépjarmiiveket a meglévo infrastruktiraba
illeszteni. Ennek soran egyeldre a legtobb autdval képtelen lesz kommunikalni az dnvezetd
auto, csupan a szenzorok segitségével érzékeli Oket és a kdrnyezetet.

Tovabbi hatranyt jelenthet, hogy rengeteg sofdr veszitheti el az 4llasat. Bar manapsag a
hivatasos sofor hianyszakma, jobb, ha a kormanyok mieldbb felkésziilnek a gépjarmiivezetok
atképzésére. Kényes kérdés lehet az is, hogy mindazon emberek, akik jelenleg a sajat gépjarmii
kényelmét élvezik, hajlandoak lesznek-e Ubert, vagy bérautot hasznalni, masokkal megosztva.



Ne feledkezziink meg a vezetési élményrdl sem, mely az onvezetd jarmiivekkel eltinhet az
¢letiinkbdl. Viszont tobbé nem kell feltenni a kérdést, hogy iszik vagy vezet. Ennek
koszonhetden megvaltozhatnak a szorakozasi szokasok is, sokan munka utan, vagy az esti
ordkban is beiilhetnek egy ital elfogyasztdsdra a barokba, ahelyett, hogy otthonukban
fogyasztandk az alkoholos italokat, nem kell tobbé soforrdél gondoskodni.

OSSZEGZES

Ahogyan a nagy ipari, masnéven els0 ipari forradalom bekdszontét a gozgépek megjelenésének
koszonhetjiik, ugy az Ipar 4.0, vagyis negyedik ipari forradalom kirobbandsat az ipari
digitalizacio, az loT, M2M hozta el. Szamos jelentds, €és korabban elképzelhetetlen valtozast
koszonhetiink az ) technologidknak. Néhany éve még a tudomanyos-fantasztikus irodalomban,
filmekben szerepeltek az 6nvezetd jarmiivek, de néhany év mulva mar Magyarorszagon is egyre
tobb autondm autd kozlekedik az utakon, vagy vesz részt a gyartasban, termelésben.

A Nissan Europa megbizasabol késziilt, kérddives megkérdezésen alapul6d tanulmany az
onvezetd autok bevezetésével kapcsolatos kérdéseket vizsgalta a biztonsag, a tarsadalmi és
gazdasagi hatasok teriiletén. A megkérdezettek legnagyobb hanyada pozitivnak latja ezen autok
megjelenését. A gépek kiszamithatéan irdnyitjak az autdkat, ezaltal sokkal kevesebb baleset és
sériilés varhatd. A vezetés helyett hasznosan lehet eltdlteni az id6t, hasonloan a vonaton vagy
buszon térténd utazassal, azonban itt ajtotol ajtoig visz a jarmii. Atalakulnak a szokasok, ha mar
olcsobb ¢és kényelmesebb szolgaltatast nytjtanak az Onvezetd bérautok, mint a sajat
tulajdontiak. Kiilondsen a sériilt, beteg, idds embereknek jelent lehetdséget az 6nallo életre,
ligyintézésre a sajat magat vezetd autd. Sokkal kevesebb magankézben 1évd autd
prognosztizalhatd a jovében, a kozdsséget szolgald autdk folyamatos mozgasban lesznek,
melynek kdszonhetden kevesebb parkolohelyet kell fenntartani, a kozteriiletek igy mas modon
hasznosithatok, példaul zoldteriiletekké alakithatok. Gazdasagi hasznuk varhatéan meghaladja
majd az eldzetes varakozasokat is, tobbek kozott a kevesebb baleset, emberi és autdkban
bekovetkez6 sériilések szdmanak csokkenése, a soféroket felvaltd robotpildtak miatt, hiszen a
bérkoltségek is megtakarithatok lesznek.

A pozitivumok mellett szdmos negativum is megallapithatd, tobbek kozott az egyeldre
kiforratlan technologia, a szamitogépekkel kapcsolatos biztonsagi kockazatok, a magas ar, a
vezetési €lmény elvesztése. Természetes, hogy sokan még 6dzkodnak az onvezetd autdktol,
ahogyan tobb, mint szaz éve a lovaskocsikat felvaltd automobilok megjelenésekor is tortént.
Miként annak idején viszonylag hamar megbaratkoztak a korabeli emberek a
személygépkocsikkal, tigy vélhetden mi is hamar megszokjuk majd az emberi soférok nélkiil
halad¢ kocsikat, s mindinkabb ki tudjuk hasznélni az elérhetd 6sszes eldnyiiket.
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